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Ueber die Farbung der Binde- und Nervensubstanz des
Riickenmarkes durch Argentum nitricum und iiber
die Struktur der Nervenzellen.

Von Dr. C. Frommann in Weimar.

(Hierzu Taf. VL. Fig. 1—10.)

Zur Darstellung der Fasernetze der Bindesubstanz des Riicken-
marks habe ich a. a. 0. #*) empfohlen, kleine Segmente vom fri-
schen Mark einige Minuten mit der von v. Recklinghausen
angegebenen Silbersolation zu behandeln und nach Abspiilen mit
Wasser unter Glycerin aufzubewahren. An Lingssehnitten aus der
weissen Substanz vom Rind trat die Neuroglia als ein sehr zier-
liches, je nach der Stirke der angewandten Solution lichter oder
tiefer braun gefirbtes Netzwerk von unter sich verbundenen Fa-
sern hervor. Die Maschen desselben sind von sehr wechselnder
Grisse, die grisseren rund, oval oder eckig, die kleinen meist
rund. Die letzieren finden sich vereinzelt oder zu mehreren zwi-
schen benachbarten grosseren eingestreut und bilden dann zwi-
schen ihnen kleine runde Gruppen oder lange schmale Reihen.

*) Untersuchungen iher die normale und pathologische Anatomie des Riicken-
marks. S.120.
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Eine bestimmie Anordnung erhilt das Fasernetz durch lingsver-
laufende, den Nervenfasern ziemlich parallele, zum Theil sehr derbe
Fasern, die dieselbe Richtung und Dicke beibehaltend, in geradem
oder geschlingeltem Verlauf sich off iiber griossere Strecken ver-
folgen lassen. Da wo die Neuroglia im Zusammenhange erhalten
und gefdrbt ist, sieht man sie untereinander, durch quer und
schriig von einer zur anderen heriiberlaufende und hiufig feinere
Fasern in Verbindung, die dabei rundliche, eckige oder lingliche
und sehr schmale Maschen erzeugen, oder es sind zwischen je 2
Lingsfasern kleine Gruppen oder Reihen sehr kleiner Maschen-
septa eingeschoben. Mitunter laufen auch sehr nahe zusammen-
liegende Lingsfasern eine Strecke weit unverbunden neben einan-
der her und erzeugen vereinzelte sehr lange und schmale Maschen.
Hiufig trifft man das Fasernetz an verschiedenen Stellen eingeris-
sen (Fig. 1); es treten dann auf kiirzere oder lingere Strecken
Lingsfasern, deren seitliche Verbindungen geldst sind, frei zwi-
schen den Nervenfasern hervor. Sie scheinen bald ganz isolirt,
bald héingen ihnen noch einzelne Maschensepta und Faserrudimente
an, oder sie zeigen an den Verbindungstellen nur kurze zackige
Fortsitze, Hier und da sind benachbarte Lingsfasern von den
umgebenden Theilen des Geriists gelost, unter sich aber noch
durch quer und schriig verlaufende Fasern oder durch kleide Ma-
schenringe zu einer Decke fiir die darunter liegende Nervenfaser
verbunden. Auch aus den die Lingsfasern verbindenden Faser-
netzen losen sich an Einrissen Bruchstiicke in Form isolirter oder
verzweigter Fasern aus. Die Zellen erschienen gleichmissig braun
oder der Kern glinzte, wenngleich ohne scharfe Umrisse durch;
mitunter schien es, als sei der Kern etwas tiefer gefiirbt als das
Protoplasma. Durch ihre Fortsitze hingen die Zellen mit den Fa-
sernetzen und unter sich zusammen. Unter vielen Versuchen
glilckte es nur wenige Male, die Neuroglia durch die Silberfdrbung
zur Anschauung zu bringen. Meist war sie nicht oder nur in
beschriinkter Ausdehnung deutlich sichtbar, es fanden sich diffuse
oder netzformige Niederschlige von feinen Silberktrnern oder da-
neben zwar ein feines Netz von Fasern, aber mit ndeutlichen,
verwaschenen Contouren. -~ An Querschnitten vom gefrorenen
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Riickenmark, die in der Silberldsung aufgethaut waren, hatie die
Schnittfliche zwar eine braune Firbung angenommen, das Netz
der Neuroglia war aber meist nieht zu sehen oder nur angedeutet
durch streifige, die Form der Maschen unvollkommen wiedergebende
Ziige einer sehr fein granulirten Substanz. An manchen Stellen
erschienen indessen eingeschaltet zwischen die Nervenfaserquer-
schniite braune, verzweigle und scharf contourirte Faserziige, die
mitunter in einzelne, wenn auch nur in geringer Ausdehnmung voll-
stindig erhaltene Abschnitte des Geriists iibergingen, die sieh na-
mentlich in der Nihe der Peripherie der Vorder- und Seitenstriinge
fanden (Fig. 2). Dasselbe bildete ein zusammenhéingendes Netz
von ovalen, runden oder eckigen Maschen. Neben den grossen
und mittelgrossen, in denen die durchschnittenen Nervenfasern ent-
halten waren, kamen wie an Lingsschnitien sehr kleine, durch
dusserst zarte Faserringe gebildete vor, die vereinzelt oder in klej-
nen Gruppen zusammenstehend hiufig die Winkel aneinanderstos-
sender grisserer Maschenscheidewdnde ausfiillten oder hintereinan-
der aufgereiht einen grosseren Theil des Umfangs benachbarter
Nervenfasern begrenzten. Sehr vereinzelt fanden sich dunkelge-
firbte, hier und da leicht ausgezackte Faserquerschnitte zu den
Seiten der Septa. An einzelnen Fasern war hier und da die Fir-
bung unterbrochen, so dass helle Bruchstiicke mit gefirbten ab-
wechselien. Auch die Fasern der in das Innere der weissen Sub-
stanz strahlenden Fortsitze der Rindenschicht waren unter sich zn
einem sehr dichten Gitterwerk verbunden, das continuirlich in das
die Nervenfasern einfassende ilberging. — In der grauen Substanz
waren an den meisten Stellen die Fasernetze #usserst zart und
dicht und die Maschen zum Theil ausserordentlich klein. An
Stellen, wo die Nervenfasern parallel verliefen, traten wieder wie
an Lingsschniiten aus der weissen Substanz, den ersteren gleich-
gerichiete und unter sich vielfach verbundene, lingsverlaufende
Bindegew;absfasem auf; wo dagegen die Nervenfasern Gefiechte bil-
deten (Fig. 3b), fanden sich in dem Netz feinster Maschen noch
in wechselnder Anzahl grossere, die zum Theil den Durchtritts-
stellen von Nervenfasern entsprachen und daneben kanalartige, ge-
rade oder gewundene, bald auf kiirzere, bald auf lingere Strecken
. g #
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zu iibersehende, stellenweise iiberbriickte Lichtungen in dem Ma-
schennetze, die durch parallel verlaufende und mit dem leizieren
verbundene Bindegewebsfasern eingefasst waren. Einzelne dieser
Lichtungen entsprachen den Bahnen je einer Nervenfaser. Neben
den sehr zarien und dichien Maschenneizen fanden sich in den
vorderen Partien des Vorderhorns derbere und weitere (Fig. 3 a),
die vielleicht Blndeln von einstrahlenden Wurzelfasern entspra-
chen. —— In der grauen Substanz gliickten die Firbungsversuche
am h#ufigsten an ihren an Bindegewebe sebr reichen Theilen, so
namentlich der hinteren Commissur und ihren Ausstrahlungen, wo
auch an gefrorenen und mit der Silberldsung behandelten Priipa-
raten die aus- den HinterhSrnern nach dem Centralkanal zu ver-
laufenden und unter sich auf das Innigste verbundenen Fasern
sehr schon hervoriraten.

An gefiirbten und mit Terpentind] behandelten Lingsschnitten
der weissen Subsfanz vom menschlichen Riickenmark hatte ich
iiberall die lingsverlaufenden Bindegewebsfasern und daneben ein
dichtes, die Nervenfasern deckendes Geflecht sich innig durchwir-
kender Fasern mit kleinen rundlichen oder eckigen Maschen wahr-
genommen. Dass diese Fasern uniereinander verbunden seien,
war pach der Beschaffenheit des Geriists an Querschnitten sehr
wahrscheinlich und an Lingsschnitten durch entziindlich verinderte
Partien der weissen Substanz waren die Verbindungen zwischen
den breiter gewordenen und dunkler roth gefirbten Fasern nicht
schwer zu erkennen. Spiter habe ich such unter normalen Ver-
hilinissen zahireiche Zusammenhinge zwischen den einzelnen Fa-
sern wahrgenommen, indessen bei der grossen Zariheii und Durch-
sichtigkeit der leizteren nie in der Ausdehnung und Vollsiindigkeit
wie nach der Silberbehandlung. Die die Nervenfasern an versil-
berten Querschnitten einfassenden und unter einander zusammen-
hiingenden Septa trifft man auch an gefirbten Terpentinpriparaten
sehr hilufig; besonders schdn waren auch diese bei Myelitis sicht-
bar. Oft finden sie sich aber nur in Bruchstiicken und daneben
trifft man hiufige Kreuzungen von Fasern dureh die dieht hinter-
einander liegenden Bestandtheile der Faserneize. Dass durch Faser-
kreuzungen vorwiegend in den peripheren Theilen des Riickenmarks
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die Maschen fiir die Nervenfasern gebildet werden, habe ich frit-
her angenommen (1. ¢. p. 35), mich indessen iiberzeugt, dass durch-
greifende Verschiedenheiten in dieser Beziehung nicht existiren,
dass auch in der Peripherie des Marks die meisten Fasern zu
einem geschlossenen Giiterwerk verbunden sind, fiir welches die
Lingsfasern und die stirkeren der in querer Richtung einstrahlen-
den Fasern Haltepunkte abgeben. Die kleinsten der an versilber-
ten Quersehnitien sichibaren Faserringe glaube ich auch an Karmin-
Terpentinpréiparaten zwischen den Scheidewdnden fiir die Nerven-
fasern wahrgenommen zu haben, doch war es in den meisten
Fillen sehr schwierig zu entscheiden, ob die feinen Fiserchen zu-
sammenhingen oder sich kreuzten. Die Faserdurchschnitie, welche
auf Riickenmarksquerschnitien als helle, glinzende Punkte neben
den Septa aufireten, hielt ich (I. c¢. p. 40) fiir die Durchschnitte
von Lingsfasern, welche durch den Schnitt gerade an einer von
Anastomosen freien Stelle getroffen sind und glaubte in der Hiu-
figkeit dieser Faserquerschnitte einen Anhaltepunkt fiir die Hiufig-
keit der Lingsfasern und ihres grisseren oder geringeren Antheils
an der Bildung des Gerlists zu finden. Dagegen muss ich na-
menilich mit Bezug auf den Befund von versilberten Priparaten
hervorheben, dass es sich dabei auch um nur auf kurze Strecken
Lingsgerichtete Bruchstiicke des Fasernetzes handeln kann. — An
frischen Priparaten aus der weissen und grauen Substanz wie an
den Schnittrindern von gehdrteten trifft man neben Bruchstiicken
der Fasernetze eine grosse Anzahl isolirter Fasern, kann indessen
sehr hiufig die abgerissenen Verbindungsstellen mit anderen als
kleine kiornige eder zackige Hervorragungen wahrnehmen. Andere
Fasern erscheinen dagegen vollkommen glatt und lassen derariige
Verbindungssiellen nicht erkennen. Auch an unter der Silber-
l6sung zerzupften Pripavaten habe ich derartige isolivie, glatte und
gefirbte Fasern wahrgenommen.

Ausser der Neuroglia firben sich durch die Silberbehandlu'ng
auch die Markscheide und die Axencylinder gelb bis braun. Ihre
Farbung war ofi 24 Stunden nach Einwirkung der Silberlosung
noch sehr gering, so dass das gefirbte Bindegewebe sehr scharf
auf dem hellen Grunde hervortrat und wurde erst allmilig tiefer,
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nachdem die Priparate lingere Zeit der Einwirkung des Lichts
ausgesetzt gewesen. Die seitlichen Contouren des Marks und die
an seiner Oberfliche hervortretenden Runzeln waren bei nicht zu
tiefer Férbung durch ihren Glanz ausgezeichnet. Die Ganglienzellen
nehmen ebenfalls eine lichter oder tiefer braune, mitunter grau-
blaue und mit der Zeit betriichtlich tiefer werdende Firbung an.
Dabei ist der Kern bald ebenso dunkel, bald heller wie die Zelle,
das Kernkorperchen aber ebenso dunkel oder dunkler wie die letz-
tere gefirbt. Einige Male waren Zelle und Kernkorperchen braun,
der lchtere Kern graublau gefdrbi. An Priparaten, die im gefro-
renep Zustande mit der Silberldsung behandelt worden, hatten die
Zellen eine sehr dunkele Firbung angenommen; ihkre Ausliufer er-
schienen viel lichter und ganz zusammengesetzi aus feinen, theils
geraden, theils in Wellenlinien verlaufenden und in die Zelle ein-
strahlenden Fibrillen, In letzterer waren sie noch eine Sirecke
weit entlang der Zellrinder, andere bis in Nihe des Kerns zu ver-
folgen und schimmerten als lichte Livien durch die dunkele Sub-
stanz der Zelle durch (Fig. 4). Es war mir frither wohl aufge-
fallen, dass die Ausliufer der Ganglienzellen oft ein faseriges Ge-
fiige zeigen, indessen hatte ich die einzelnen Fasern nie so deutlich
gesondert gesehen wie hier und wurde dadurch veranlasst, dem
Verhalten derselben innerhalb der Zellen weiter nachzugehen.

In der Literatur fand ich {iber die Structur der Ganglienzellen
die folgenden Angaben.

Remak erwihnt (amtlicher Bericht iiber die 29. Versamm-
lung deutscher Aerzte und Naturforscher, Wiesbaden 1852), dass
nach Vivisection einer Raja batis und 24stlindigem Aufbewahren
der Wirbelsiule in einer verdiinnten Losung von Chromsidure und
doppelt chromsauren Kali die Substanz der Ganglienkugeln ein
sehr regelmiissig faseriges Geflige zeigte. KEs liessen sich 2 Schich-
ten von Fiserchen unterscheiden; die innere umgab concentrisch
den Kern, die Hussere verlief nach beiden Polen in den Kanal des
Axensehlauchs hinein. Doch konnte sie Remak hier nicht wei-
ter verfolgen. Falls jene Fiserchen nicht Leichenzustinde, son-
dern wihrend des Lebens vorhanden sind, verschmelzen sie wahr-
scheinlich mit der Wand des Axenschlauchs und bedingen dessen
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fasrigen Bau, da sich in seiner Axe keine Fiserchen wahrnehmen
lassen. Sollten sie aber Leichenzustinde, d. h. Gerinnungsformen
sein, dann wiirden. sie auf eigenthiimliche Strome im Innern der
Ganglienkugeln deuten. Bemerkenswerth ist, dass an den viel-
strahligen .Ganglienkugeln im Rickenmark der S#ugeibiere sieh ein
sihnlicher faseriger Bau bemerklich macht, der sich in die Strab-
len hinein verfolgen lisst. Andererseits ist hervorzuheben, dass
die vielstrahligen Ganglienkugeln der Retina bei SHugethieren im
frischen Zustande wasserhell sind, duorch Einwirkling von Subli-
mat, Alkohol und Chromsiure dagegen ein triibes, zuweilen auch
faseriges Ansehen erhalten. An den Ausliufern dieser Ganglienku-
geln, den zu Varicositdten sehr geneigten Nervenfasern der Re-
tina, ist fast immer ein lingssireifiges Aussehen deutlich wahrzu-
nehmen.

Harless (Briefliche Mittheilung tber die Ganglienkugeln der
Lobi eleetrici von Torpedo Galvanii, Mitller’s Archiv, 1846,
S. 283) fand, dass Kern und Kernkdrperchen in den Ganglienzellen
der elektrischen Lappen von Torpedo als Ausgangspunkt von Fa-
sern dienen. An allen mehr auf der Oberfliche und an den Be-
riibrungsstellen der Lobi gelegenen Zellen erschien deutlich das
Kernkérperchen und von ihm aus gingen Fasern, die sich hiiufig
iiber grosse Strecken im Gehirn verfolgen liessen. Ihre Feinheit,
ihre Durchsichtigkeit im frischen Zustande, die Gerinnung ihres
Inhalts bei Zusatz von Wasser, Weingeist, ihre dunkelen, einfachen
Contouren liessen nicht bezweifeln, dass es wahre Nervenprimitiv-
fasern sind. An frischen und einige Tage alien Priparaten liess
sich nach Behandlung derselben mit Jodine die Faser als hell-
gelber Streif durch den iibrigen, dunkler gefirbtem Ganglienkrper
bis zum Kernkorperchen verfolgen. Stait eines Kernkdrperchens
fanden sich mitunter 2 und mehrere Male gingen von beiden Fa-
sern aus, die sich noch vor ihrem Austritt aus der Zelle zu einer
einzigen vereinigien. Niehi selten gingen von einem Kernkirper-
chen nach zwei Richtungen hin Fasern aus, die miteinander nie
einen grisseren als 180° betragenden Winkel bildeten. — An an-
derer Ganglienzellen, die sich in der Nihe der Austrittsstelle der
elekirischen und respiratorischen Nerven aus dem Gehirn bis zur
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Austrittsstelle aus dem Cranium finden, sah Verfasser Markrbhren,
die von der Peripherie des Kerns aus entsprangen und deren In-
bali auf Zusatz von Essigsiure eine Gerinnung wahrnehmen liess.
Er hilt sie im Gegensaiz zu den vorigen fiir die Urspriinge peri-
pherischer Nerven. Ein Kernkrperchen und eine von ihm ent-
springende Hirnfaser vermisste er an den meisten dieser Zellen.
Ein paar Mal schien das Mark der vom Kern ausgehenden Rihre
mit dem Kernkorperchen in Verbindung zu stehen. ~ Verfasser
sah die genannten Verhiiltnisse am deutlichsten an Priparaten, die
kurze Zeit in Weingeist gelegen hatten, hilt sie aber nicht fiir
kiinstlieh erzeugl, da sie sich, wenn auch selten, an ganz frischen
Priparaten fanden, nach Einwirkung des Weingeists die Jodtinctur
die einzelnen Theile als gesonderte Gebilde erkennen liess und
auf Zusatz von Essigstiure stets kirnige Gerinnung der in den
Kern iibergehenden Fasern eintrat.

Axmann (De gangliorum systematis structura penitiori. Diss,
inaug. Berol.) sab an Zellen aus den Spinalganglien in der Rich-
tung der Fortsitze helle Streifen sich bis zum Kern erstrecken
und da er dieselben nur an Priiparaten mit coagulirtem Mark, aber
nicht an frischen fand, meint er, dass dies Aussehen durch die
Coagulation selbst bedingt worden sei. In manchen Fillen konnte
er wie Harless nach Behandlung mit Essigsiure deutlich die Ver-
bindung der Faser mit dem Kerne nachweisen.

Lieberkiihn (De structura gangliorum penitiori. Berol. 1849)
sah an den Ganglien des Frosches mifunter eine Nervenfaser in
den Kern der Ganglienzelle eintreten, so dass der Kern der Faser
anzuhingen und- eive Anschwellung derselben zu bilden schien,
in anderen Fillen schloss die in den Kern einmiindende Faser
einen Faden ein, der in das Kernkirperchen eintrat. Das Aus-
sehen der Zellen war dann ein wechselndes.

1) Es findet sich nur der in das Kernkorperchen iibergehende
Faden; 2) er dringt durch das Kernkorperchen, das wie ein in
der Mitte angeschwollener Faden erscheint; 3) es sind 2 Kern-
kOrperchen und 2 sie durchsetzende Fiden vorhanden; 4) von
einem Theil der Zelle dringt ein Faden in das Kernkdrperchen,
von dem entgegengeseizten eine Nervenfaser in den Kern und der
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von ihr eingeschlossene Faden bis zum. Kernkbrperchen. — Nur
sehr helle und duorchscheinende Zellen waren zur Untersuchung
geeignet und an vielen Ganglien von verschiedenen Froschen blieb
dieselbe resultatlos. Diejenigen Nervenfasern, welche die Féden
einschlossen, gehdrten zu den dickeren; die Fiden selbst hiilt Ver-
fasser fiir Axencylinder.

Guido Wagener (Ueber Zusammenhang des Kerns und
Kernkdrpers der Gangliefizelle mit dem Nervenfaden. Zeitsehrift
fiir wissensch. Zoologie, Bd. 8, S. 455)- bestitigt die Angaben Lie~
berkithn’s. Ausserdem gelang es ihm, auch bei Hirudo med.
und Aulocostoma nigrescens den Kernkdrperfaden mit dem Kern-
korper im Zusammenhang darzustellen; dagegen liess sich die vom
Kern ausgehende Rohre nicht nachweisen, Bei Limax ater und
Lymnaeus stagnalis gelang der Nachweis von beiden. Zuweilen
lag der vom Kernkdrper ausgehende Faden noch innerhalb der
vom Kern ausgehenden Riohre, zaweilen war eins von beiden sicht-
bar und am hidfigsten liess sich nur ein heller, unbestimmt im
dunklen Kern begrenzier Streifen wahrnehmen, in welchem manch-
mal der Kernkirperfaden zu sehen war.

Stilling (Ueber Bau der Nervenprimitivfaser und der Nerven-
zelle, 1856) fand zwar bei 3—400facher Vergrisserung wiederholt
helle Riume, gleich faserartigen Gebilden, welche vom Rand des
Nucleus durch die ganze Dicke oder nahezu die ganze Dicke des

- Zellparenchyms bis zur Peripherie der Zelle verliefen, konnte aber
dieselben nicht bis in das Innere des Nucleus, geschweige bis zum
Nucleolus verfolgen und sah’ ebensowenig ihren Uebergang in den
Axencylinder einer von der Nervenzelle ausgehenden Primitivfaser.
Die Darstellung eines Nucleolus mit 2 Forisitzen findet Stilling
seinen Beobachtungen enisprechend, konnie aber niemals den Zu-
sammenhang der aus dem Kernkdrperchen iretenden Fiden mit
Nervenfasern in der von Lieberkiihn beschriebenen Weise wahr-
nehmen.

Waldeyer (Untersuchungen fiber den Ursprung und den. Ver-
lauf des Axencylinders bei Wirbellosen und Wirbelthieren, sowie
iber dessen Endverhalten in der quergestreiften Muskelfaser.
Henle und Pfeufer’s Zeitschr. (3) XX.) sah nicht selien freie
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Kerne, an welchen ein Stiickchen Proteplasma in Form eines spitz
zulauvfenden Forisaizes kleben geblieben war, dagegen konnte er
nie wahrnehmen, dass die Fortsiitze der grossen Zellen vom Kern
oder Kernkorperchen entsprangen. — Die von Waldeyer citirte,
hierher gehtrige Abhandlung Owsjannikow’s war mir leider
nicht zoginglich.

Zur Untersuchung benutzte ich Ganglienzellen aus dem Vor-
derhorn vom frischen Riickenmark des Rindes, das ich 1-—3 Stun-
den nach dem Tode des Thieres erhielt. Ein Paar der auf dem
Querschnitte so deutlich hervortretenden Gruppen von Ganglien-
zellen wurden herausgehoben, in unverdiinniem Hithnereiweiss mig-
lichst fein zerzupft und die einzelnen Flocken durch einige der-
bere, an dem Rande vertheilte Kliimpchen Nervensubstanz vor dem
Druck des Deckgldschens geschiitzt. Die meisten Zellen zeigten
dann ein ziemlich helles, mitunter fast glasiges Aussehen; andere
erschienen etwas getriibt. lhre Oberfliiche war sehr fein granulirt
und oft zum Theil von Haufen grosser, gelber, stark glinzender,
rundlicher oder eckiger Pigmentkirner bedeckt. In den meisten
der Ausliufer war ein fibrillires Geflige sehr deutlich sichtbar.
Die einzelnen Fibrillen waren dicht neben einander gelagert und
traten bald nur auf kurze, bald auf lingere Sirecken hervor. Sie
hatten ein helles, weisses Aussehen, einen matien Glanz und ver-
liefen bald gestreckt und nahezu parallel, so dass einzelne sich
neben einander iiber grdssere Strecken und oft bis zur Theilungs-
stelle des Ausldufers verfolgen liessen, bald in leichten Wellen-
linien. Ihre Dicke war ziemlich wechselnd; neben sehr feinen
kamen andere vor, die um das Doppelte bis 4fache dicker waren
und deren Durchmesser dabei an verschiedenen Stellen ihres Ver-
laufs etwas wechselte. Die zwischen ihnen liegende Substanz war
homogen oder sehr fein granulirt. In einzelnen schmalen Ausliu-
fern, die sich ohne Theilung {iber grissere Strecken verfolgen
liessen, wurden die Fibrillen in einiger Entfernung von der Zelle
erst schmiler, so dass der Ausliufer nur ein gesireiftes Aussehen
hatte und weiterhin schwanden sie ganz. An den grissten Aus-
liufern sah ich 10-—17 Fibrillen neben einander, an mittelstarken
6-~10, an den schmalen 2 —5. An abgerissenen und mit der
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Rissstelle in der Ebene des Sebfelds liegenden Ausliufern erschei-
nen die quergetrennten Fibrillen als helle, glinzende, rundliche
Korner. Ihre Zahl betrug dann an den grisseren Forisiitzen nicht
selten {iber 20. Zwischen den kleinen Kdrnern traten den derbe-
ren Fibrillen entsprechende grissere auf, die bald zu mehreren
zusammen, bald vereinzelt zwischen den iibrigen lagen. Von dem
Stamm der Ausldufer seizten sich die Fibrillen meist auf ihre Aeste -
erster Ordnung fort, in denen sie allmilig undeutlich wurden und
zuletzt ganz schwanden. Nur einmal konnte ich in einem Aste
zweiter Ordnung ejne, in einem anderen Falle 2 Fibrillen wahr-
pehmen. Manche Ausliufer zeigten auch in der Nihe der Zelle
Fibrillen nicht deutlich; ihre feinkdrnige Substanz erschien nur
fein gestrichelt, dagegen iraten auch dann mehrmals an Querrissen
die Fibrillen als deutlich von einander gesonderte Kirner hervor.
Im Anfangstheil der Zelle zerfasern die Fibrillen biischelférmig,
haben aber oft ein kOrniges Aussehen; es ireten dann die einzel-
nen in ihrem weiteren Verlauf nicht deutlich hervor und lassen
nur unbestimmt ein faseriges Gefiige der Zelle erkennen. Wo ich
sie "dagegen gesondert weiter verfolgen konnte, sah ich meist eine
Anzahl derselben gerade, oder wenn der Ausliufer bei seinem Ein-
tritt nicht nach dem Kern zu gerichtet ist, auch im Bogen nach
dem letzteren ausstrahlen, zum Theil seitlich von ihm und {tiber
ihn weg weiter verlaufen und konnte sie hier und da bis iiber
seinen enigegengesetzten Pol hinaus pach der gegeniiberliegenden
Zellextremitdt zu {ibersehen. Andere Fibrillen vertheilen sich lings
der Zelirinder und bilden eine faserige Einfassung derselben, An
den vielstrahligen Zellen kommt es zu Kreuzungen eines Theils
der in benachbarten Ausldufern enthaltenen und zum Theil nach
demi Kern, zum Theil nach entgegengesetzten. Zellrindern hin aus-
strahlenden Fibrillen. Die Kreuzungen und Verflechtungen der
letzteren sind um den Kern herum, den sie von verschiedenen
Seiien her umfassen, besonders dicht und betheiligen sich an der
Bildong des von Remak beobachteten, den Kern cirkelférmig um-
gebenden Fasergiirtels. Der letztere war an vielen Zellen nicht
deutlich; an anderen fand sich eine Schicht von den Kern um-
kreisenden, sehr feinen Fasern, doch umsiiumten die einzelnen
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immer nur einen Theil des Kernumfanges. — Der Kern ist meist
deutlich doppelt contourirt, rund oder oval, seliner birn- oder
spindelfdrmig, oft unregelmissig begrenzt und mit kleinen zacki-
gen Vorspriingen oder rondlichen Ausbuchtungen besetzt, Vom
Zellparenchym erscheint er mnicht selten durch einen schmalen,
lichten Saum lings eines . geringeren oder grosseren Theiles sei-
nes Umfangs getrennt. In seinem Innern trifft man eingebettet in
eine sehr feinkbrnige oder homogene Subsianz eine wechselnde
Aunzahl heller, etwas glinzender Koruer, die bald dicht gestellt und
gleichmiissig vertheilt, bald sparsamer und nur hier und da in klei-
nen Gruppen zusammenstehend vorkommen. Hiufig liess sich
nachweisen, dass einzelne von den Kornern die scheinbaren En-
den von schief aufsteigenden Fi#serchen waren, die gerade oder
leicht gekriimmi verlaufend, etwas in die Tiefe verfolgt werden
konnten. Wo die Korner sehr dicht standen, gelang dieser Nach-
weis meist nur an wenigen, h#ufiger dagegen an Kernen, wo sie
sparsam vertheilt waren und daneben traten dann meist noch an-
dere, mehr in der Ebene des Sehfelds liegende Fiserchen sehr
deutlich hervor. Sie liefen vereinzelt oder zu 2 — 6 dicht neben
einander, radiir vom Rande des Kerns nach dem Kernkrperchen
zu, andere sirichen an der Seite des letzteren vorbei, einen gris-
seren oder geringeren Theil des Kerns durchsetzend und einzelne
beschrieben innerhalb des letzteren auf und wieder absieigend
kleine Bogen. Viele der Fiserchen konnten niecht iber -den Kern
hinaus verfolgt werden, andere dagegen durchsetzten ihn und tra-
ten in das Zellparenchym tiber. In letzierem strabli ein Theil
derselben nach den ihren Austritisstellen aus dem Kern gegen-
iiberliegenden Zellrindern in gerader oder schriger Richtung aus,
einzelne verschwinden bald nach dem Abgang vom Kern, andere
erst in der Nihe der Zellrinder; der andere, hiiufig grossere Theil
geht dagegen unmittelbar in Fibrillen der Forisitze iiber, stellt
somit deren in den Kern einmiindende Enden vor (Fig. 5). Die
Fibrillen finden sich um den Kern hiufig in kleinen Gruppen von
3—6, die hei den bipolaren Zellen an den beiden den Ausliufern
zugewandten Polen, bei den mehrstrahligen auch an dem seitlichen
Umfang des Kerns sich einpflanzen, und theils in gerader, theils
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in etwas von Oben nach Unten oder umgekehrt gebogener Rich-
tung in den Kern eintraten. Der Durchtritt erfolgte sehr oft dicht
tiber oder unter seinen Contouren, seltener wurden die letzteren
selbst durchbrochen. Einzelne der in den Kern einmiindenden
Fibrillen konnte ich wiederbolt in ihrer ganzen Linge bis in den
entsprechenden Ausliufer hinein verfolgen; seltener gelang diess
mit kleinen Biindeln. In anderen Fillen war es sehr wahrsehein-
lich, dass die aus dem Kern hervorgehenden Fiserchen den fibril~
liren Ausstrablungen eines Ausliufers angehirien, wenn sie bei
gleichem Aussehen und Stirke in der Richiung der Forisetzung
der letzteren auftraten oder zwischen ihnen verschwanden. An
Zellen, von denen ein Ausliufer dem einen Pole des ovalen Kerns
gerade gegeniiber lag, bildeten die bis an oder in den Kern tre-
tenden Fibrillen. oft einen kleinen Faserkegel, dessen innerste Fi-
brillen meist einen. geraden, ziemlich parallelen Verlauf hatten,
wihrend die fusseren erst etwas divergiren und dann beim Ein-
tritt in den Kern in kleinen Bigen wieder convergiren, so na-
mentlich deutlich an flachen,- bipolaren Zellen. An Zellen, wo
mehrere kleine in den Kern trelende Fibrillenbiindel sichtbar wa-
ren, kreuzien sich mitunter die in die gleiche Sgite des Kerns
aber in verschiedenen Richtungen einmiindenden entweder schon
vor oder nach ihrem Eintritt. Hiufig vermisst man Bilndelchen
von in den Kern fretenden Fibrillen ganz; statt ihrer sieht man
lings des Kernumfangs vereinzelte Fliserchen eintreten, die ihrer
Richtung nach sich zum Theil auf die Einstrahlungen eines Fort-
satzes zuriickfithren lassen. Der Uebertritt der Fibrillen in den
Kern liess sich meist nur daunn deuilich verfolgen, wenn er dicht
iiber oder unter den Contouren erfolgte oder die leizteren selbst
durchbrochen wurden. Die aus der Tiefe des Kerns im Bogen
aufsteigenden Fiserchen konnten nicht in die Zelle, die Fibrillen
der Ausliufer dagegen, die einzeln oder zu 2 — 3 dicht neben
einander auf dem Kern wie abgeschnitten aufhérten, nicht in den
letzteren verfolgt werden, in den sie vielleicht in stark gekriimm-
ten Bogen tireten. Mehrere Male lagen sich auf dem Kern die
scheinbaren Enden von 2, von entgegengesetzien Richtungen kom-
menden Fibrillenbiindelchen gegeniiber, etwa den Raum des Kern-
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korperchens zwischen sich lassend. — An zahlreichen Zellen war
es auch bei der genauesten Untersuchung nicht miglich, iiberhaupt
den Uebergang von Fiserchen in den Kern wahrzunehmen, dage-
gen figte es ein Paar Mal der Zufall, dass der Kern durch die
Prdparation ganz oder zum Theil aus der Zelle ausgehoben war,
und ich konnte neben den Fidserchen in seinem Inneren einzelne
aus ihm tretende und eine kurze Strecke weit isolirt herverragende
und daneben die Enden von kurz nach dem Austritt abgerissenen
deutlich wahrnehmen. In einem anderen Falle war der Kern ein-
gerissen und in seinem loneren lagen mehrere kurze und ein lin-
geres, einen grossen Theil des Kerns durchsetzendes Fiserchen
frei zu Tage. — Das Kernkorperchen ist rund oder oval, mati-
glinzend und enthilt in seinem Innern 5-—10 oder mehr kleine,
helle, runde, stirker glinzende Flecke, die bald von nahezn glei-
cher Grisse sind, bald finden sich neben einer Anzahl sehr klei-
ner ein oder mebrere grissere, Hier und da trifit man neben
kleinen oder mittelgrossen noch einen verhiltnissmiissig sehr gros-
sen, der gerade in der Mitte des Kernkirperchens oder etwas ex-
centrisch gelagert ist und dessen Durchmesser circa den vierten
Theil dessen des KernkOrperchens betrigt. Von den mittelgrossen
und grossen Flecken lisst es sich hiufig nachweisen, dass sie die
Einmiindangsstellen von feinen Fiserchen bezeichnen, die in das
Kernkrperchen oder aus ihm treten. Bei entsprechend verdnder-
ter Einstellung sieht man an ihrer Stelle kleine knopfartige Her-
vorragungen und kann diese mitunter in Fasern verfolgen, die in
geradem oder etwas gebogenem Verlauf einen Theil des Kerns
durchsetzen, um niker oder entfernter von seiner Peripherie wie-
der zu verschwinden oder aus dem Kern in die Zelle iiberzutreten
und in dieser mit den im Kern endigenden Iagsern weiter nach
den Rindern der Zelle oder nach den Ausliufern zu verlaufen. Sie
fanden sich bald nur vereinzelt, bald zu mehreren, die nach ver-
schiedenen Richtungen hin ausstrablten. In mehreren Fillen sah
ich einen grossen, im Centrum des KernkOrperchens gelegencn
Faserquerschnitt in einen stumpfen, zapfenartigen Fortsatz iiber-
gehen, der sich theilte und in 2 nach verschiedenen Richtungen
hin gewandte Fasern auslief. Wie von Oben so treten auch von
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Unten her Fasern in das Kernkorperchen, wiihrend andere von
seinem Umfang abgehen und ihm, wo sie zu mehreren vorhanden
sind, ein strahliges, borstiges Aussehen verleihen. Wiederholt ge-
lang es, einzelne Fasern des Kernkorperchens durch den Kern und
die Zelle bis in den Anfang eines Ausliufers hinein zu verfolgen
und ein Paar Mal schien in mehrere Fortsiitze derselben Zelle je
eine Faser des Kernkirperchens zu treten. Huufiger sah ich die
Kernkorperfasern zwischen den Fibrillen eines Fortsatzes, aber
noch innerhalb der Zelle verschwinden. — Nach dem Gesagten
geht ein Theil der sowoh! von den Ausliufern als von anderen
Theilen der Zelle her in den Kern einstrahlenden Fibrillen in das
Kernkorperchen iiber, das fiir die letzteren einen Knotenpunki
bildet. Ob die Gbrigen Fibrillen in dem Kern enden oder ihre
Enden nur scheinbar sind und den Uebertritt in andere Richtun-
gen bezeichnen, in denen sie wieder austreten, vermochte ich
nicht zu ermitteln. Der Umstand, dass manche Fasern, neben dem
Kernkﬁrper‘chen vorbeistreichend, einen Theil des Kerns in gerader
Richtung durchsetzen, dass andere im Bogen aufsteigen und wie-
der in die Tiefe umbiegen, schien fiir das Letziere, wenigstens in
Betreff eines Theils der Fasern zu sprechen. — Verwechselungen
der innerhalb des Kerns hefindlichen Fasern mit solchen, die nur
iiber oder unter dem letzteren wegsireichen, lassen sich vermei-
den, wennp man die in das Kernkorperchen einmiindenden Fasern
im Auge behilt, Hiufig ersehien die Oberfliche des Kerns gerun-
zelt, wodurch eine Verwechseiung mit nur auf kurze Strecken sicht-
baren Fasern erzeugt werden kann, aber weder mit solchen, die
sich in die Tiefe verfolgen lassen, noch mit solchen, die in die
Zellsnbstanz iibertreten.

~ Neben den Zellen, welche das beschriebenz Verhalten darboten,
kamen andere vor, in denen dieht zusammengedriingte und sebr
zarte Fiiserchen, zu Kkleinen Biindeln von meist 0,0054 Mm. Durch-
messer vereinigt, in den Kern (raten. Hiufig waren nur die Enden
der Tiserchen an der Einmiindungsstelle in den Kern sichtbhar
und erschienen dann als rundliche oder ovale Anbdufungen von
feinen Kornern, andere Male war das Biindel der Oberfliche der
Zelle mehr gleichgerichtet und es traten die einzelnen Fiserchen
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deutlich hervor, von denen eines sich h#ufig bis zum Kernkorper-
chen fortsetzte, wihrend die tibrigen im Kern zu enden schienen.
Derartige Biindelehen kamen vereinzelt oder zu 2—3 in einem
Kern vor; ihr Verlauf in der Zelle liess sich meist nur kurz iber-
sehen und nicht ermitteln, ob sie in einen Ausliufer ibergingen.
— An vielen Zellen verliefen die vom Kernkorperchen ausge-
henden Fiden nicht frei zwischen den iibrigen Fibrillen, sondern
eingesehlossen in einem vom Kern ausgehenden rOhrigen Fort-
satz. Ls fanden sieh dann im Kern blasse, matiglinzende, scheihen-
artige Korper von meist 0,006 Mm. Durchmesser, die in ihver
Mitte ein helles, sidrker glinzendes Korn trugen. Oft gelang es,
den Uebergang des letzteren in eine feine, glinzende Faser zu ver-
folgen, die in stark gekriimmien Bogen in das Kernkérperchen ein-
miindete. Daneben kamen andere Scheiben vor, die in einen
schrig in die Tiefe steigenden, dabei bald gerade, bald gebogen
verlaufenden, blassen, durch sehr zarte Contouren begrenzien Fort-
satz iibergingen, welcher einen hellen, glinzenden Faden einschloss,
der entweder an der Einmiindungsstelle in den Kern zu enden
schien, oder sich bis in das Kernkrperchen fortsetzte.. Am deut-
lichsten und weitesten zu {ibersehen waren diese Forisiitze dann,
wenn sie der Oberfiiche der Zelle gleichgerichtet waren, (Fig. 6u.7.)
Sie fanden sich bald nur einzeln oder zu wenigen und mitunier
in ziemlich regelmissigen Absiiinden in einer Zelle, bald in grosse-
rer Anzahl, so dass sie mit ihren Enden das Kernkdrperchien ringsum
wie ein Kranz von Scheiben umgaben und neben tiefer liegenden
noch andere, dariiber einmiindende sichtbar waren, Die meisten
der aus ihren Enden hervorgehenden Fiiserchen pflanzen sich aller-
dings in das Kernkirperchen ein oder sind nach ihm zu gerichiet,
einzelpe aber sirichen an demselben vorbei und traten, neben ihm
einen kleinen Bogen beschreibend, wieder in die Tiéfe. Einige
Male glaubte ich eingeschlossen in einen Forisatz 2 Fiserchen
wahrzunehmen, von denen nur eines in das Kernkorperchen sich
fortsetzte. Zwischen den Kernscheiben fanden sich in geringer
Anzahl isolirt von der Zelle eingetretene Fiserchen. Vom Kern
aus waren die rohrigen Fortsitze zwar hiufig bis zur Einmiin-
dungsstelle eines Ausliufers zu iibersehen, aber nicht miti Be-



145

stimmtheit in den letzteren hinein zu verfolgen; auch an Quer-
rissen von Ausliufern konnte ich um keine der Fibrillen eine
scheidenartige Hiille bemerken. Ein Paar Mal verschwanden die
Rohren am Rand der Einmiindungsstelle eines Ausliufers. Auch
die mehr nach den Zellriindern zu gerichteten wurden in der Nihe
der letzteren undeutlich; nur einmal sah ich einen zarten réhren-
formigen Fortsatz dicht nach Abgang von dem Zellrand ahgerissen,
und an der Risssielle den eingeschlossenen feinen Faden als glin-
zendes Korn enden. In kurzer Enifernung von der Stelle des
Zellrandes, wo der abgebissene Fortsatz lag, sah ich eine bis zur
Einmiindungsstelle in den Kern deutlich hervoriretende, faden-
haltige Rohre -undeutlich werden und verschwinden. 1In einem
anderen Falle trat ebenfalls an dem Ende eines sehr zarten, blassen
Fortsatzes, der gleich nach dem Abgang von der Zelle abgerissen
endete, der eingeschlossene Faden sehr deutlich hervor, war aber
mit seiner Hiille nicht bis zum Kern zu verfolgen. . Mehrere Male
sah ich auch feine Fiserchen isolirt auf kurze Strecken an dem
einen oder anderen Zeilrand hervorragen und wie es schien aus
demselben hervorgehen, indessen den deutlichen Nachweis des
Abgangs einer einen Faden elnschliessenden Kernrdhre ven der
Zelle als selbststindiger Fortsatz vermochte ich bisher nicht zu
fihren. — Oft wurde durch 3 parallel und nahe zusammen ver-
laufende Fasern das Bild einer faserhaltigen Rohre erzeugt, wenn
die beiden #Husseren nicht scharf hervortraten, die von ihnen ein-
-geschlossene dagegen deutlich sichtbar war. — Zur Untersuchung
hatte ich Anfangs Ganglienzellen aus den Vorderhdrnern des Hals-
theiles benutzi, und da ich daselbst viele Zellen mit Kernrihren
aniraf, dieselben dagegen verhiltnissmissig selten im Lendeniheil
wiederfand, so war ich Anfangs geneigi anzunehmen, dass die
Zellen der Vorderhtrner des Hals- und Lendentheils in Bezug aaf
ihre Structur Verschiedenheiten darbdten. Spiiter traf ich jedoch
auch im Lendentheil die Kernscheiben sehr hiufig, vermisste sie
dagegen stellenweise im Halstheil, und es diirfte sich desshalb viel-
leicht empfehlen, die Zellen je einer Siule gesondert zu unter-
suchen.

Wurde dem zur Untersuchung verwandten Eiweiss mehr als
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146

der 4. Theil Wasser zugesetzt, so triibten sich meist die Zellen,
die Fibrillen wurden undeutlich, und nur die derberen der vom
Kernkérperchen ausgehenden Fasern blieben bhei ibrem stirkeren
Glanze deutlich sichtbar. In Mischungen von Eiweiss und Glyce-
rin, sowie in reinem Glycerin wurden die Zellen zu durchscheinend.
Die Zellen aus Partikelchen grauer Substanz, welche 12—16 Stun-
den in der von M. Schultze angegebenen schwachen Chromsiure-
losung gelegen hatten, liessen hiiufig die Fibrillen und ihre Enden
im Kern und Kernkrperchen sehr deutlich erkennen; in anderen
Fillen hatten sie ein zu kirniges Aussehen angenommen. Zellen
aus Partikelchen graner Substanz, die im frischen Zusiand mit
der Silberlosung behandelt worden, zeigten keine augenfillige Ver-
schiedenheit in der Firbung der Fibrillen und der zwischen ihnen
befindlichen Substanz. Zellen, die im gefrorenen Zustande mit
der Silberlosung behandelt worden, zeigten eine sebr tiefe Fir-
bung der Zellsubsianz, in der einzelne hellere Linien hervortraten,
wihrend die Ausldufer, wie erwihnt, weniger stark gefdrbt waren
und deutlich einen fibrilliren Bau wahrnehmen liessen. In dem
dunkelbraunen Kernkdrperchen waren die Einmiindungsstellen der
in dasselbe iibergehenden Fasern und die letzteren selbst, so weit
sie innerbalb des Kerns sichtbar waren, durch ihre lichte Fir-
bung ausgezeichnet. Die Zellen ans gefrorenen und wieder auf-
gethauten Kliimpchen grauer Substanz waren betriichtlich gequollen,
ihre Fibrillen theils dicker und varicts geworden, theils zu Reihen
hintereinander liegender Koérner zerfallen®).

*) An gefrorenen Priparaten schien bei deren Wiederaufthauen in Karminlgsung
die Farbung durch letztere tiefer zu werden als gewdhnlich und es ma‘g viel-
leicht daranf die tiefere Tinction der Neuroglia zu beziehen sein, die ich bei
einer im Puaerperium an Metrorrhagie verstorbenen Frau neben Vermehrung
der Kerne fand (1. c. S.81). Die Priparate hatten in chromsanrem Xali
gelegen und um sie rasch schnitifiihig za machen, liess ich sie gefrieren und
brachte die Schnitte in Karminljsung. An Ganglienzeflen aus frischem Ricken-
mark fand ich nach der Karminbebandlung wie Gerlach das Kernkdrper-
chen am tiefsten, weniger tief den Kern und am wenigsten den Inhalt der
Zelle gefsrbt. An gehirteten Praparaten war dagegen der Kern meist der
am wenigsten gefiirhte Theil der Zelle.
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An den Zellen der Spinalganglien des Kindes (Fig. 9 u. 10).
fanden sich zum Theil #hnliche Verhiltnisse wie an den Zellen
der Vorderhtrner. Die Zellsubstanz war feinkdrnig, der Kern
homogen oder fein granulirt, enthielt in seinem Innern eine An-
zahl feiner Fiserchen und heller, glinzender Korner, die zum Theil
in Fiserchen {ihergingen. Das Kernkdrperchen erschien wieder be-
setzt von einer Anzahl lichter, theils grisserer, theils sebr kleiner
Punkte. Stait. eines Kernkirperchens waren nicht selten 2, in
einem Falle sogar 3 vorhanden, die eéxcentrisch gelagert waren
und von denen das eine die beiden anderen an Grdsse etwas {iber-
waf. Kern und Kernkdrperchen bildeten den Ausgangspunkt von
Fasern, die in die Zellsubstanz tibertraten und in derselben ver-
schieden weit zu verfolgen waren. Sie schienen meist etwas feiner
zu sein als die in den Zellen der Vorderhbrner enihaltenen, doch
kamen auch hier neben den feineren, andere betrichtlich dickere
vor. Sie traten vom. Kern theils vereinzelt, theils in kleinen Biin-
deln von 3—6 Fasern ab. Die einzelnen Biiudel waren beim Aus-
tritt ans dem Kern neben  einander gelagert oder es deckte ein
Biindel einen Theil eines benachbarten. Eine sehr regelmissige
Anordnung fand sich in einer Zelle, von deren ovalem Kern vier
rechtwinklig zu einander gestellte Biindel abgingen. Zwei derselben
lagen oberflichlicher und gingen von den beiden Polen des Kerns,
die beiden anderen tiefer liegenden von den Seitentheilen desselben
ab. In vielen Zellen waren nur 1-—2, in anderen 3—6 Biindel
sichtbar; sie liefen zum grossen Theil in gerader Richtung, ein-
zelne mehr im Bogen und unter Kreuzungen mit anderen Biindeln
nach der Peripherie der Zelle, die sie mit einer oder ein Paar
Fasern bald erreichten, bald schon vorher verschwanden. Von den
einzelnen der einem Biindel angehbrigen Fasern waren sehr hiiufig
keine, mitunter aber eine oder 2 ohne Unterbrechungen vom Kern
bis an. den Zellrand zu verfolgen. Zwischen den vom Kern ent-
springenden waren Fasern des Kernkrperchens sichtbar, von denen
eine oder 2 sich hiufiz je einem Biindel zugeseliten. Mehr als
6 Fasern konnte ich nicht vom Kernkdrperchen abgehen sehen,
doch war die Zahl der in ihm sichibaren hellen Punkte hiufig
betrichtlich grosser. In Fillen, wo die einzelnen Fibrillen eines

10*
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Biindels nicht deutlich hervortraien, schien es oft, als ob band-
artige, unbestimmt begrenzte Streifen an der Zelloberfliche vom
Kern nach der Peripherie der Zelle aunssirahlten. Zwisehen den
Biindeln oder stati ibrer, wenn sie nicht sichibar waren, fanden
sich vereinzelt vom Kern abgehende, bald mehr, bald weniger
dicht gestellte Fasern. H#ufig waren dieselben nur in der nichsten
Umgebung des Kerns und zwischen ihnen noch andere Fasern
sichtbar, die nur an dem Kern vorbeistreiften und sich in der
Zellsubstanz verloren. Doch schien im Ganzen das faserige Ge-
fiige der Zellen vielmehr auf die in den Kern miindenden Faser-
biindel und Fasern beschriinkt, als es bei den Zellen der Vorder-
hiorner der Fall ist. An der grossen Mehrzahl der durch Zer-
zupfen des Priparals isolirlen Zellen waren Fortsiitze nicht sicht-
bar, im anderen Falle meist nur einer oder 2, die kurz nach Ab-
tritt von der Zelle abgerissen waren. An der Rissstelle traten die
Enden der Fibrillen hervor, die sich mitunter noch ein Stiick weit
bis in die Zelle hinein verfolgen liessen. Nur an wenigen Zellen
traf ich je einen in grosserer Ausdehnung erhaltenen, langen,
blassen und schmalen Fortsatz, dessen Linge in einem Falle das
Dreifache des Durchmessers seiner Zelle betrug. Diese Forisitze
gingen wie die der vielstrahligen Zellen der Vorderhorner breit
von der Zelle ab, verschmilerten sich bald und hatten ein fein
granulirtes und bald mehr bald weniger deutlich streifiges Aus-
sehen. Vom Kern ausgehende Fibrillen waren nicht deutlich in
sie hinein zu verfolgen. Neben erhaltenen und kurz ahgerissenen
Fortsdtzen ragten hiufig an einer oder mehreren Stellen des Zell-
umfanges ein oder ein Paar Fiserchen auf kurze Strecken hervor,
und zwar namentiich da, wo die vom Kern ausstrahlenden Faser-
biindel zu enden schienen, und die im Ganzen runden oder ovalen
Zellen oft abgestumpfte, wenig in die Augen fallende Kanten oder
Einrisse des Parenchyms zeigten. — Ausserdem kommen in den
Zellen der Spinalganglien vom Kern ausgehende Fortsiiize vor,
die ganz der von Lieberkiihn und Wagener gegebenen Be-
schreibung entsprechen (Fig. 10). ' Es sind rohrige Verlingerungen
des Kerns, die eniweder schon bald nach jhrem Ursprung aus dem
letzteren die Zelle verlassen oder in dieser bis zum Zellrande
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ziehen und erst da ausireten, Sie fanden sich im Ganzen selten
und waren meist ebenfalls bald nach dem Abgang von der Zelle
abgerissen. Ihr Durchmesser betrug bei den meisten 0,0045 Mm.;
da wo sie in den Kern iibergingen, wurden sie ofter etwas breiter.
Mit Sicherheit liess sich in den meisten dieser Forisitze ein feiner
Faden wahrnehmen, der mehrmals in das Kernkorperchen ein-
miindete, in anderen Fillen in der Nihe desselben verschwand.
Mehrere Male schienen in der Kernrohre 2, selbst 3 Fiserchen
zu liegen, doch konnte ich mit Sicherheil nur eins watrnehmen.
Einmal gingep 2 Kernrdhren dicht neben- und zum Theil tiber-
einander vom Kern ab und liefen neben einander bis zum Zell-
rand, wo sie unmittelbar nach der Austritisstelle abgerissen waren.
In der einen war ein Fiserchen bis in die Nihe  des Kerns zu
verfolgen, in der anderen schienen mehrere enthalten zu sein.
An mehreren Zellen traf ich je einen vom Kern und einen von
der Zelle abgehenden Fortsatz, an sehr vielen waren dagegen weder
Fortsitze noch in den Kern miindende Fasern mit- Beslimmheit
walirzunehmen. — Auch bei den Zellen der Spinalganglien war
ich hi#ufig ungewiss, ob es sich um. Kernrbhren mit einer ein-
geschlossenen feinen Faser, oder um mehrere neben einaunder und
in gleicher Richtung verlaufende Fasern bandele. Namentlich die
oben erwihnien zarten, bandartigen, vom Kern aus nach ver-
schiedenen Richtungen unter der Zelloberfliche hinziehenden Ge-
bilde war ich versucht, fiir Kernrohren anzusprechen, ohne indessen
dariiber zur Sicherheit zu gelangen. In Betreff der tbrigen Fort-
sitze war es mir auffallend, dass die einen breit von der Zelle
abgingen, ein fein granulirtes oder sireifiges Aussehen hatten und
nicht nachweislich durch Fibrillen mit dem Kern zusammenhingen
(nur einmal sah ich einen blassen, zarten Streif sich bis zum Kern
erstrecken), wihrend andere als kleine Biindel von Fibrillen den
Rand der Zelle einfach zu durchbrechen schienen. Da die Fort-
sitze iiberhatipt nur selten sichtbar und die letzterwiihnten ausser-
dem kurz nach Abgang von der Zelle abgerissen waren, muss ich
es dahingestellt sein lassen, ob es sich hier um ein bald junehr,
bald weniger deutliches Hervortreten der Fibrillen handelt, oder
ob die letzteren schon innerhalb der Zelle zu kleinen, selb-
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stindigen Biindeln vereinigt vorkommen und als solche austreten.
-— Von den Kernrohren der Zellen der Vorderhtrner waren die
der Spinalganglien insofern verschieden, als die ersteren vom In-
neren des Kerns und hiufig in unmittelbarer Nihe des Kern-
kdrperchens zu enispringen schienen, wihrend die lelzteren rohrige
Fortsitze der Kernmembran vorstellten. — Auch an den Zellen der
Spinalganglien des Frosches sah ich wiederholt die vom Kern aus-
gehenden Fortsitze und daneben noch einzelne vom Kern in die
Zelle iibergehende sehr feine Fibrillen, die ich indessen in letzterer
nicht weit zu verfolgen vermochte.

Erkldrung der Abbildungen.
‘ (800fache Vergrosserung.)

Fig. 1. Gefirbte Nenroglia von der Qberfliche eines Lingsschnittes aus der Mitte
der Seitenstringe. Nur an einzelnen Stellen ist das Maschenneiz voll-
stiindig erhalten, an anderen sind ganz oder theilweisé isolirte Lingsfasern
sichtbar, die auf und neben den Nervenfasern herabliefen und deren seit-
liche Verbindungen' geldst sind.

Fig. 2. Querschnitt vom gefrorenen und mit der Silberlosung behandelten Mark

« von dem dusseren Theil der Seitensiringe. Neben den grosseren, die
Nervenfaserquerschnitte einschliessenden Maschen finden sich Gruppen sehr
kleiner, die an dem linken Rand der Zeichnung confluiren, wo sie ein
lings . desselben herablaufendes Gefiiss dberdachten. Links oben ein zellen-
artiger Korper, dessen Kern nicht deutlich sichtbar war, Von den beiden
durch eine Anastomose verbundenen Zellen war von der rechten der Kern
ehenfalls nicht zu erkennen.

Fig. 3. Bei a ein derberes Maschengeriist aus den vorderen Theilen des Vorder-
horns; bei b sehr zartes Geriist aus den centralen Partien der grauen
Substanz, in welchem kanalartige, durch parallel verlaufende Fasern ein-
gefasste Lichtungen sichthar waren, von demen einzelne den Balnen je
einer Nervenfaser entspraclien,

Fig. 4. 2 durch Einwirkung der Silberlisung auf Schnitte vom gefrorenen Mark
sehr tief gefirbte GanglienzeHen, in deren Ausliufern die Fibrillen sehr
deutlich von einander gesondest hervortraten. In dein dunklen Kernkor-
perchen erschienen mehrere, auffallend hellere Flecke und an der einen
Zelle ¢ine helle, von einem solchen Fleck entspringende und nuwr -im Kern
sichtbare feine- Fasex.

Fig. 5. Zelle aus dem Vorderhorn des Lendentheils. Von zweien der Ausliufer
liessen sich Fibrillen bis in den Kern und je eine bis zum Kernkérperchen
verfolgen.
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Fig. 6. Zelle aus dem Vorderhorn des oberen Theils der Lendenanschwellung. In
den Kern miinden 3 Robren; jede derselben enthilt einen Faden, der in
das Kernkdrperehen iibergeht. Die Rdhren waren pach den Ausldufern
zu gerichtet, verschwanden aber in kurzer Entfernung’ vom Kern, Daneben
miinden einzelne freie Fibrillen in den Kern und das Kernkdrperchen.

Fig. 7. Am rechten Umfang des Kerns 4 in denselben miindende Réhren; 3 der-
selben schicken den emgeschlossenen Faden zam Kernkdrperchen, Am
linken Umfang des Kerns mehrere Scheiben, deren Uebergang in Rohren
nicht deutlich w'ar.. Die Fortsiitze der Zelle, welcher der Kern angehorte,
waren durch das umliegende Gewebe verdeckt.

fig. 8. 2 in einen Kern einmiindende Biindelchen sebr zarter Fiserchen, von deren
einem eine Faser sich in das Kernkorperchen fortsetzt.

Fig-9 u. 10. Zellen aus den Spinalganglien. Bei 9 gehen strahlenaltlge Biindel
von Fibrillen vom Kern his in die Nahe der ‘Peripherie der Zelle. Vom
Kernkdrperchen ausgehende Fiden waren nicht sichtbar. Bei 10 trat in
einen breit vom-Kern - abgehenden und iiber dié Zelle hinaus zu verfol-
genden Fortsatz ein feii]er Faden .des Kernkérpercliens. Daneben waren
mehrere vereinzelt in den Kern tretende Fibrillen sichtbar.

VII.
Zur Sitherfirbung der Axencylinder.

Von Dr. C. Frommann.

(Wierzo Taf. VL. Fig. 11—16.)

Von den Axencylindern, welche nach Behandlung von Riicken-
marksschnitten mit einer Solution von +-—1 Gran Arg. nitric. auf
1 Unze Wasser eine gelbe bis braune Firbung angenommen ha-
ben, zeigte ein Theil ein homogenes oder sehr feinktrniges Aus-
sehen, ein anderer erschien dagegen d,ux'*ch zarte, etwas glinzende
und dicht hintereinander -gestellie Leistchen deutlich quergestreift
(Fig. 11 — 15). Die Querstreifung betraf bald die ganzen sicht-
baren Abschnitte’ der gefirbten Axencylinder, bald nur einzelne
Theile derselben und verschwand allmilig, indem die einzelnen
Streifen weniger deutlich vortraien, oder hdrte, namentlich an der
Grenze tiefer gefirbter Partien plotzlich, wie abgeschnitten auf.
Hiufig fanden sich Axencylinder, an denen schwach oder nicht



